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Enoina osnicq zs 2.3GHz
f,lllo l(ovoievlì, 35lKQ

l. Uvodna besedq
Antena ni le sestavni del vsakega radijskega oddajnika ali sprejemnika,

temveó je eden izmed najpomembnejSih òlenov v vsaki telekomunikacijski
napravi. Na niZjih frekvenònih pasovih so dimenzije anten velike, njihova
izdelavaje v primerjavi s tistimi za viSje fiekvenòne pasove zelo preprosta.

Milimeter, dva ali tri odstopanja od izraòunane dimenzije ne povzroòijo
opazne spremembe v delovanju KV antene. Prav nasprotno pa na frekvenò-

nih pasovih iznad lGHz dva milimetra odstopanja od izdelane dolZine,
premera ali razdalje med elementi lahko pomenijo usodno napako, Ta pov-
zroói spremembo rezonanóne frekvence, neZelene spremembe lastnosti an-

tene in ta postane uporabna le 5e v izloZbenem oknu.

Gtadnja anten na fiekvencah iznad lGHz zatorcj zahleva od konstruk-

torja dobro mero natanónosti, kot tudi uporabo primernih materialov in
strojev za njihovo obdelavo, Pri tem se je nujno drZati avtorjevih navodil.
Povrlno branje navodil zaizdelayo ima lahko prav Zalosten konec. Dopust-

ni pogreiki in odstopanja od idealnih dimenzij so odvisni predvsem od

rezonanóne frekvence, oziroma valovne dolZine doloòene antens. To v praksi

pomeni: vi5ja je frekvenca, kajla je valovna dolLina, z njo pa tudi manjii
dopusten pogrelek v merski enoti.

ViSje kot se pomikamo po frekvenci, bolj nenavadne oblike imajo
antene. Materiali, ki jih potrebujemo za gradnjo taklne antene, so v veòini
primerov ploóevina, cevi, valovodi, palice mesinga in aluminija, teflon,
mikovalovni kabli in konektorji. Prav tako je z orodji: mini struZnica,

rezkalnik s koordinatlo mizico, stroj za L1óno erzijo in 5e kaj, so skoraj

neizogibni pri izdelavi mikovalovnih anten. Seveda pa tovrstnih strojev ne

potrebujemo za izdelavo prav vsake milaovalovne antene.

Tokat si bomo ogledali izdelavo preproste, a uóinkovite antene za

l3cm frekvenòno podroòje, za katero bomo potrebovali le osnovno roÒno

orodje: Skarje za ploóevino, pomiòno merilo, kle5óe, spajkalo, Antena se

imenuje "Enojna osmica" in je po izgledu enaka anteni za 23cm podroòje

opisani v CQ-ZRS l/98 na straneh 38-40.

2. Enoino osnicq zo 2.3GHz
Anteno sem poimenoval enojna osmica zaradi njenega izgleda. Sestav-

ljena je iz ravnega reflektorja (slika l), ter sevalnega elementa v obliki
Stevilke 8, name5óenega ispred reflektorja. Sevalni element je sestavljen iz
dveh kvadov. Vsak izmed nju ima obseg valovne dolZine, celoten sevalni

element se napaja na sredini spomoòjo 50 ohmskega SemiRigit (rdega)

koaksialnega kabla. Ker sta kvada prikljuóena vzporedno in na doloòeni

razdalji od reflektorja, je impendanÒna upornost na prikljuònem mestu v

Slika I - Enojna osmica za licm (dimenzije in posebnosti).

bliZini 50 ohmov, NaÒin priklopa je torej povsem enostaven in zanj ne

potrebujemo impendanònega transformatorja.

Sevalni element (osnica) je name5óen iznad Stirioglatega polnega ref-

lektorja primerne velikosti, in sicer na razdalji 1/8 valovne dolZine od

reflektorja. S spremembo oddaljenosti sevalnega elementa od reflektorja se

ne spremeni samo sevalni diagram, temveó tudi impendanòna prilagoditev

antene, kff je lahko usodno za njeno delovanje, kot tudi za delovanje od-

dajnika.

Enojna osmica je usmerjena antena in ima linearni sevalni diagram.

Polarizacija je odvisna od tega, kako postavimo anteno. V primeru, da je

antena postavljena pokonóno (reflektor), je njena polarizacija HORIZO-

NTALNA. V nasprotnem primeru, ko jo postavimo v leZeó poloZaj, pa bo

polarizacija VERTIKALNA. Ta 'anomalija' izhaja\z oblike sevalnega ele-

menta. Namreó, óe oba kvada na pokonóno stojeói anteni splo5óimo hori-

zontalno, tako nastaneta iz njiju dva sredinsko napajana dipola, takoj vidi-
mo, da polarizacija ne more biti drugaóna.

Kot Ze reÒeno, je enojna osmica usmerjena antsna. Njen snop je Sirok

okoli 57 stopinj v E ravnini in okoli 66 stopinj v H ravnini. Oba diagrama

sta prikazana na slikah 2 in 3. Ker je antena usmerjena, ima tudi nekaj

ojaóenja giede na polvalni dipol. Natanóno meritev ojaóenja bi lahko opra-

vili le z ustrezno opromo.

Antene za vi5je frekvenóne pasove morajo biti name5òene na odprtem,

na strehi ali pod napu5óem in so sled tega izpostavljene vsem vremenskim

vplivom. Nekatere antene s0 manj obóutljive nanie, druge bolj. Predvsem

imam v mislih vlago, deÍ, sneg. Enojna osmicaje antena, ki spada v drugo

skupino in je zelo obóutljiva na vlago. Predvsem je tu kritióen prostor tik
ispred in izmed sevalnega dela in reflektorja. Voda, ivje ali sneg lahko

povsem spremenijo karakteristike enojne osmice in jo tudi povsem onespo-
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Slika 2 - Sevalni diagram v E ravnini.
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Slika 3 - Sevalni diagram v H ravnini.

sobijo. Zato je nujno, da taklno anteno pokijemo z dovolj velikim zaSóit-

nim pokovom iz primernega materiala.

3. Grqdnio enoine osrnice
Izdelava enojne osmice je zares preprosta, Pomembno pa je, da se

drZimo dimenzij in uporabimo prave materiale. Pred izdelavo si pripravimo

dovolj velik kos dvostransko kaliranega vitroplasta FR4 debeline 1.6mm,

pol metrski kos balaene Zice PPR 1.5 mm2, 15cm dolg kos 50 ohmskega

SemiRigit kabla debeline 3.6mm, SMA vtió ali vtrónico za montaZo na

kabel, ter orodje.

Za reflektor enojne osmice uporabimo oòi5óen dvostranski FR4 vitro-
plast debeline 1.6mm. Iz veóje ploSóe izreiemo reflektor z dimenzijami
16.3 x 10.9 cm. S pomoójo ravnila s svinónikom nari5emo obe diagonali,

da dobimo sredinsko toóko. Vanjo izvrtamo luknjo 3.6mm in jo po potrebi

poveòamo za desetinko milimetra. Vogale reflektorja zaoblimo na krajli
stranici 7mm, na dalj5i pa 9mm od vogala. To je potrebno zato, ker bo kot
za5óitni pokov uporabljena tovarni5ko izdelana Skatla. O tem pa malo

kasneje. Na zadnjo stran si nari5emo pozicije za spajkanje treh nosilnih
distanónikov z notranjim navojem M3. Obiòajni distanòniki so nikljani,
zato jih s fino pilo spodaj in 2mm ob strani pobrusimo, ter nato natanóno

pricinimo na oznaòena mesta. Pri tem si lahko pomagamo s pomoZnim

nosilcem nad njimi. Naj pred cinjenjern pnvijemo na dovolj velikr razdalji
distanònike in jih tako nameSòene proprosto pricinimo na reflektor. Za bolj
uòinkovito spajanje vse kose pred spajkanjem polakiramo s sprejem za

spajkanje (SKl0),
Sevalni eiement je narejen iz polne bakrene Zice l.5mm? (kos PPR 1.5

kabla). Osmico natanòno zakivimo s pomogjo òablone - pomoZne mreZe

katero nariSemo na trli kafon ali ploòevino. Sabiona ima Stiri polja veliko-

sti 3 x 3cm. Za kivljenje pa bomo uporabili dve diagonalno postavljeni

polji. Olupljeno Zico najprej vpnemo v primeZ in s sunkovitim potegom za

drug konec Zice, ki ga drZimo s kleióami, Zico povsem poravnamo. Sedaj

jo s pomoójo pio5òatih kleSó natanòno upognemo po Sabloni. Zgib zaónemo

na sredini na spodnjem kvadu in ga zakljuòimo prav tako na sredini na gor-

njem kvadu. Ukrivljena osmica je iz enega kosa Zice in se mora natanòno

prilegati narisani mreZi, prav tako mora biti povsem poravnana s povriino.

Kot nosilec sevalnega elementa je uporabljen trd mikovalovni koak-

sialni kabel SemiRigit premera 3.6mm in impendance 50 ohmov. Za I3cm
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Slika 4 - Dimenzije nosrlca l3cm antene.
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osmico ga potrebujemo pribliZno 8cm. Kabel s pomoójo roóaja debelejlega

izvrlaóa zakivimo na sredini za 90 stopinj. Zgib ne sme biti preoster, ker

bo v nasprotnem poòil pla5ò kabla. Enaka úsoda ga bo doletela ob ponov-

nem ravnanju in zgibanju. Na konec kabla pravilno prispajkamo lenski (ali

molki) SMA konektor. Uporabo BNC vtiÒnic/vtikaòev odsvetujem, óetudi

so teflonski. V praktiònih preizkúsih se je pokazalo, da so edini primerni

in uporabni na 13cm (z najmanj duienja) SMA ter N konektorji. Slednji so

zaradi miniatume izvedbe antene in njihove velikosti manj primerni. Po

spajkanju vtiònice na kabel bo priSlo do delnega ruzlezanja dialekftika
(teflona) v kablu in ga bo izrinilo na drugem koncu nekaj malega izpod

pla5óa. Vi5ek preprosto odreZemo z ostrim noZem.

Ko se kabel ohladi, na drugem - prostem koncu odreZemo pla5ò kabla

pod 45-stopinjskim kotom. Na ta naóin bomo lahko prispajkali vse prik-

ljuóke sevalnega elementa na isto vi5ino, Pod istim kotom odstranimo tudi

dielektrik, Zilo kabla pa blago upognemo navzven. S pomoójo kljunastega

merila zaórtamo na kabel órto 1.6cm od prostega konca. Ta bo sluZila kot

pomoó za namestitev pred spajkanjem. Kabel pretaknemo skozi odprtino

reflektorja in vse skupaj poloZimo na distanÒnike, da bomo lahrko prispaj-

kali kabel. Ta mora biti poravnan v vseh oseh, njegov vrh pa naj bo 1.6mm

iznad reflektorja. Prispajkamo ga na obeh straneh vitroplasta, tako da s

tinol Zico povsem zalijemo spoj okoli kabla.

Sedaj pnpravimo dve veòji kocki vióine 1.45cm, kateri uporabimo kot

pomoZna nosilca - distanónika za spajkanje sevalnega dela na kabel. Osmi-

co postavimo simetrióno na pomoZna nosilca in jo pricinimo kot je prika-

zano na sliki 1, tako daje njen center oddaljen od reflektorja 1.5cm. Izgo-

tovljeno anteno temeljito oòistimo s òopiòem in Nitro razredòilom, ter jo
posuiimo, Ko je povsem suha, s salotejpom zaiòitimo SMA vtiónico, nato

pa anteno dvakat (v presledkih) polakiramo po obeh straneh z avtoiak

sprejem RAL-7035 svetlo sive barve in jo pustimo, da se posuii do konca.

Med tem bomo izdelali gibljiv nosilec in pripravili zaióitni pokov - radom

antgne.

Med veòletno uporabo 23cm in 13cm enojnih osmic sem preizkuSal

razlióne materiaie za izdelavo za5óitnega pokova za anteno. V primeru

13cm osmice se je kot najuspe5nejSa in poceni re5itev izkazala tovarni5ko

izdelana Skatla kiiogramstégisUAót.A^ ftanica ijubljanskih Mlekarn, Skatla

je dimenzij 18 x l2.2cm z robom spodaj in 15.2 x 9.3cm zgoraj. Globoka

je 6,7cm in je skoraj idealnih dimenzr.y za pokrivanje 13cm osmice. Izde-

lanaje iz tanke bele plastike in p0 namestitvi na anteno ne povzroói opaz-

nih sprememb niti pri sprejemu in oddaji signaia z ekstremno majhnimi

moómi na veóji razdalji. Ob robu ima 8mm poglobljen rob, kateri bo sluZil

kot sedi5óe reflektorja antene. Seveda moramo pred uporabo izprazniti sla-

doled, pa tudi odlepiti nalepko na Skatli. Ostanke lepila pazljivo oóistimo

s kpo namoòeno v Nitro razdredóil0.

Na notranji rob posu5ene in oói5óene Skatle nanesemo po obeh daljíih

stranicah cca 3mm debelo sled belega silikonskega kita. Spodaj in zgoraj

pustimo brez kita. Tako nastali milimetrski odprtini bosta namenjeni zra-
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Slika 5 - Ukrivlianie nosilca.
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Inox materiala. Iz Al ploòevine izreZemo vse tri nosilne kose kot so prika-
zani na sliki 4. Izvrtamo tudi odprtine, ter nosilce ukivimo kot je prikaza-

no na sliki 5. Izdelan nosilec privijemo na anteno 5ele, ko je silikon za

frksiranje za5òitnega pokova posu5en. Tako pripravljena antena je primer-
na za montaZo naÍazîe povriine kot so stene, ploSóati stebli, deli ostreija.
Za montaio na okogel drog ustrezno dogradimo zadnji del sediSóa z "U"
profilom in primemimi vijakr.

Zahliuiek
Opisana antena ni zamenjava za l3cm jagi anteno, saj se po ojaóanju

ne more primerjati z njo. Glede na preprosto izvedbo pa vsekakor prekosi

veòino l3cm anten. Z nekaj dB ojaòenja predstavlja primerno relitev tako

za zaóetnika kot za izkulenega ATV operaterja konstruktorja. Z uporabo

veóih pravilno povezanih enojnih osmic na ATV repetitorju pa bodo zado-

voljni tudi sysopi.

òenju antene. Sedaj pazijivo poloZimo pobarvano anteno v Skatlo do roba
sedi5Òa ter ponovno nanesemo bel silikonski kit na obe daljli stranici 5e na
gornjo stran na stiòi5òa reflektorja in Skatle. S prstom lahko nane5en silikon
lepo razvleòemo ter s krpo odveònega pobri5emo iz roba, Vse skupaj pu-
stimo na sobni tempetatui nekaj ur, da se strdi.

Nosilec antene lahko izdelamo na veó naóinov. Vsekakor mora imeti
antena moZnost nastavljanja tako po azimutu kot po elevaciji. V ta namen

si pripravirno dovolj velik kos AlploÒevine debeline l.6mm, 3.8cm dolg
kos Al cevke zunanjega premera 8mm, dva M6x15 vijaka, M6x60 vijak, tri
M6 matice, Sest ravnih M6 podloZk, tri vzmetne M6 podloZke, ter tri M3x6
imbus vijake s podloZkami. Vsi vijaki in pribor naj bodo iz neerjaveòega

Slika 6 - Sestavljen nosilec |3cm antene

Slika 7 - Iulelana antena v uporabi.
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2. Sprelernna ekuplac
1. S56TVH JN76QH 3 65 318

2. S56EJL JN760J 2 26 80

Letolnje tekmovanje je minilo v prijaznej5em vromonu. Kljub temu se

je tekmovanja udeleZila komaj slaba polovica aktivnih operaterjev. Nekaj

tekmovalcev ni poslalo dnevnikov in zaradi tega niso uvr5óeni na rang

listo. Tekmovanje je potekalo v prijetnem vzdu5ju in smo ga doZivljali kot
lep izlet v naravo.

Glede na to, da je letos ATV tekmovanje sovpadlo z Alpe Adria tek-

movanjem, veòjih medsebojnih motenj ni bilo. Problem je bil edino tam,
kjer so v bliZini uporabljali razgla5ene 2m ojaòevalnike, kr so motili tudi
v 23cm pasu. V naslednjem letu bomo izbrali primernejli termin.

Na podroòju pravilnika ATV tekmovanja bodo 5e letos stopile v velja-
vo manjle spremembe. Te se nanaiajo predvsem na tekmovalce iz tujine,
katerih status v tekmovanju do sedaj ni bil povsem doreóen. Glede na to,

da je to nacionalno tekmovanje, bi uvrstili na lestvico le 55 postaje, Tuji
tekmovalci bodo latrko sodelovali kot do sedaj, le da bodo tisti, ki bodo
poslali dnevnike, dobili priznanje za sodelovanje. Evidenòno pa bodo vo-

deni kot tuje ATV postaje. Zveze med 55 in tujimi postajami bodo Stele

domaóim postajam po enakih kriterijih kot do sedaj. Tako bo doreóen tudi
ta manjkajoòi del pravilnika slovenskega ATV tekmovanja.

Vsi tekmovalci, ki so poslali pravilno izpolnjene dnevnike, bodo kot
vedno prejeli priznanja na tradicionalnem ATV sreèanju koncem leta. Ob-

vestilo z vabilom bo poslano teden dni pred sreóanjem preko elektronske
polte vsem prijavljenim na ATVS novice. Objavljeno pa bo tudi na doma-

òih BBSih.

Òestitke vsem tekmovalcem za doseZene rezultate, naslednje leto pa

spet na svidenje na slovenskem ATV tekmovanju.

Dolfe Skarabot, S52DS

Koortlinator ATV tekmovanj

Mijo Kovaóevió, 55IKQ
ATV/RPT/B e ac on man a I e r
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Ursdni rezultqti
55 AW leknovanic 2001

l. Sprelenno oddolnc ekuplno

1. S51DA JN66XF
2. S51KQ JN76QK
3.-4. 9A6ARP JN75XV
3..4. 9A3SE JN75XV
5. S56ASD JN76PB

6, S52DS JN75AV
7. S5IDSW JN76KI
8. S52EM JN65UM
9. IW3RMR JN66OC

I(). S58RU JN65UM
11. S52ON JN76KG
12, 9A6GIB JN85AS

13. s50J JN65VO

4
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2
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t59 3024
r 19 2344

t59 2042

159 2042

105 1192
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