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Uvodns becedc
V prej§njem sestavku (CQ-ZRS 05/99) smo se seznanili z

osnovnimi lastnostmi IEEE-1394 komunikacijskega protokola za di-
gitalni transport posnetega video gradiva med napravami. Da bo
serija sestavkov o digitalnih hi§nih video kamerah zakljuòena, mo-
ramo opisati §e en prikljuòek in standard prenosa na njemu. Tokat
si bomo pobliZje ogledali LANC standard. To je drugaòen komuni-
kacijski protokol, kateri pa ni namenjen transportu posnetega gra-
diva, paò pa raÒunalni§kem upravljanju video naprav, kot so video
kamere in video rekorderji. Oba protokola sta danes àe obvezno v
sestavi skoraj vsake (tudi hi§ne) digitalne video kamere ali video
rekorderja.

Krmiljenje video naprav z zunanjimi raòurtalniki je Ze dolgo
òasa osnova vsake profesionalne naprave za obdelavo video gradiva.

Profesionalna TV montaZa iz trakov sploh ni izvedljiva brez tovrsl
nega upravljanja video rekorderjev. Tam so Ze dolgo v uporabi razni
standardi, kot so: RS422, RS232, UW1200/1400, Control-M (Pana-
sonic), Control-S, Control-L ali LANC (Sony) in §e veò drugih, Ker
za ATV uporabljamo v glavnem §irokopotro§no video opremo (ka-

mere in video rekorderje), se bomo omejili na opis najbolj raz§ir-
jenega standarda upravljanja na tovrstnih digitalnih napravah, ime-
novanega Control-L ali LANC (Sony),

Opis lAl{G
Control-L ali LANC po novem, je protokol, ki ni novej§ega

datuma, paò pa njegova zgodovina sega daleò nazaj na podroÒje

profesionalne tehnike. I-ANC je bidirekcionalni (obojesmerni) serij-
ski komunikacijski protokol, po katerem lahko dve napravi komuni-
cirata med sabo. Podatki so zdruZeni v pakete, hitrost prenosa pa
je fiksirana na 9600 bitov na sekundo. Fiziòno imajo na kamerah ali
video rekorderjih LANC prikljuòki dve obliki (slika 1, levo).

Prva izvedba je za 2,5mm stereo vtièe in se masovno uporablja
na §iroko-potro§nih digitalnih video kamerah ali rekorderjih. Na
tem prikljuòku je ohi§je vtiòa masa, srednji obroòek je napajanje
eksternega kmilnika (+5V do +9! najvi§ji tok 100mA). Krajni
prikljuòek pa je enoZiÒno obojesmerno LANC podatkovno vodilo.

Druga izvedba uporablja standardiziran S-polni mini DIN pri-
kljuòek (slika 1, desno). Vtiònica je na moò podobna S-video
vtiònicam, ki jih poznate iz svoje video opreme. Razlika je le v
poziciji srednjega plastiònega §trclja in v tem, da manjka luknja za

§esti prikljuòek. LANC vtiònice tak§ne izvedbne so obiòajno name§-

Òene na video opremi za profesionalno uporabo. Prikljuèki na mini
DIN vtiònici ali vtiòu so uporabljeni takole. Na prvem prikljuòku
kamera napaja zunanji kmilnik (+5V do +9! navi§ji tok 100mA).
Ta napajalna napetost je na razliònih modelih video kamer lahko
razliÒna. Odvisna pa je predvsem od koncepta kamere oziroma
njenega glavnega napajanja. Prikljuòek 2 je za posebne namene.
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Slika I - Razpored pikljuékov na razliònih L4NC vtiòih.

Nekateri video rekorderji ga uporabljajo za kontrolni signal. Priklju-
òek 3 je stikalo za vklop in izklop video rekorderja na kameri, ali
samostojnega video rekorderja. Prikljuòek 4 je enoZiòno obojesmer-

no LANC podatkovno vodilo. In zadnji - peti prikljuòek je uporab-

ljen za maso.

Doliina kablov za povezavo do kmilnega raòunalnika ali vme-

snika je omejena. Obiòajno so v uporabi kabli dolZine najveò 10m.

Seveda mora biti tak LANC kabel dobro oklopljen, saj bi drugaòe

seval neielene motnje.

Arhiteklurc 1ANC

LANC je obojesmerni komunikacijski protokol, po katerem

kamera ali video rekorder sprejema ukaze, nazaj pa vraòa statuse in
doloòena stanja naprave. Master ali dirigent (kamera ali VCR v
na§em primeru) po§ilja na vodilo pakete podatkov - 'okvirje', v
katerih so pakirani 8-bitni zlogi. V vsakem okvirju je B bajtov, vsak

bajt ima na zaòetku sihronizacijski bit §lika 2), ki mu sledi 8

podatkovnih bitov, ter stop bit. Skupini osmih bitov sledi dalj§i stop

bit. Ta oznaòuje konec 'paketa', ter tudi priòetek naslednjega. Biti
so dolZine 104 yS, razdalja med dvema sinhro startoma pa je lahko

med 1200 yS in 1400 yS. Kar pa je odvisno od naprave. Casovna

ruzdalja med dvema paketoma zna§a za PAL standard 20 mS, za

NTSC pa 16.6 mS.

Prav podobno sestavo uporabljata tudi druga dva naòina nadzo-

ra video naprav: Control-S in SIRCS (infra rdeòi). Ukazne kode so

iste, le da imata Control-S in SIRCS dodatno kodo naprave in so

zato pri njima biti pomaknjeni za en bit v desno glede na LANC.
Control-S in SIRCS uporabljata enake òase, pri tem pa je SIRCS

oddajan s taktom 40 kHz (IR ukazovanje). Ukaz je veljaven §ele

po treh, §tirih ali petih paketih,

Ce se povrnemo na LANC protokol, ki je v uporabi na veòini

digitalnih video kamer. Hitrost prenosa je 9600 bitov na sekundo.

Kamera ali rekorder oddajata pakete po 8 byt-ov v katerih so

pakirani razliÒni podatki. Podatki (paketi) se oddajajo neprestano,

takoj po vklopu kamere ali video rekorderja, ne glede na stanje

video kamere. Oddaja podatkov je sinhrona z generiranjem video

signala iz tak§ne naprave. Izhod in vhod sta TTL (najveò +5V).
Kar pomeni, da lahko relativno enostavno in na hitro sestavimo

ustrezen vmesnik, s pomoòjo katerega bomo lahko opazovali pretok
podatkov iz kamere. Za to potrebujemo le RS232 vmesnik (integri-
rano vezje MAX232) ter PC raòunalnik s terminalskim ali LANC
programom. Podatki na vodilu so invertirani, tako je 00h v resnici

FFh. Podatki, ki jih po§ilja video kamera preko LANC vodila
navzven, so naslednji, Prva dva byt-a sta ukazna (iz zunanjega

kmilnega raòunalnika) in sta zato postavljena na "00 00". Nasled-

nja dva sta za posebne namene (tuner) in sta obiòajno prav tako
postavljena na "00 00". Ostanejo §e §tirje byt-ti. V njih so zakodi-

rani vsi podatk o statusu video rekorderja, stanju §tevca traku ter
nekateri statusni biti.

Za po§iljanje podatkov proti kameri ali rekorderju pa bo
potrebno vloiiti nekaj veò napora. Ker se podatki oddajajo sinhro-

no - v ritmu generiranja video slike iz tak§ne naprave, je potrebno
za pravilno delovanje oddajni del krmilnega programa sinhronizirati
na pavze med bloki podatkov, ki jih oddaja MASTER (kamera ali
video rekordet). Takoj ko se pojavi startni bit prvega byt-a v

paketu, je potrebno postaviti na I-ANC vodilo svoj podatek, Inver-
tirano ali pa kar z odprtim kolektorjem - tastanje na maso ("0" za

logiòno enico). SLAVE ali podrejeni krmilni raòunalnik tako gene-
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rira le dva byt-a ukazne kode v vsakem okvirju. Ukaz bo izvr§en

§ele po petih zaporednih okvirjih, v katerih je bil oddan. Tak§en

naèin komunikacije je mogoòe malce nenavaden, vendar tako so

doloòili standard, in tisti, ki àeli napisati krmilni program, se bo
moral podrediti zahtevam na LANC vodilu ter zmedi v lastnem
programu.

Pa poglejmo v naslednji tabeli nekaj najbolj osnovnih ukaznih
kod, izbranih iz zajetne mnoZice veljavnih (objavljenih in tajnih)
kod na t ANC vodilu.

nekaj malega ie napisali v glasilu CQ ZRS. Ker pa smo tokat pri
opisu LANC protokola in moZnosti na tem vodilu, se ne moremo
izogniti tem, navadnim uporabnikom skitim moZnostim.

LANC prikljuèek omogoèa direkten dostop do FLASH pomnil-
nika v digitalnih video kamerah. V tem delu programskega spomina
(neke vrste BIOS-a) so postavljeni vsi kljuòni podatki o doloòenih
lastnostih kamere in njenega obna§anja do uporabnika. Dostop v
srce kamere je obiòajno dovoljen le kot servisni poseg. Sarjenje po
programski kodi kamere pa je lahko zelo usodno za njeno delova-
nje, Tako rekoÒ lahko s pazljivim in pravilnim preprogramiranjem
nekaterih pomnilni§kih celic napravimo (v prispodobi) iz starega

avtomobila novo limuzino, ali pa ob eni sami usodni napaki iz
starega avtomobila nastane kup niò vrednega hardvera, samo §e za

na odpad...

Sewisni programatorji so teàko dobavljivi, pa tudi cenovno
neprimerni. Vsaka digitalna kamera ima LANC, torej manjka samo

§e raòunalnik z ustreznim progmmom in pa podatki o tem, kje se

kaj nahaja v FLASH spominu kamere. Pred priòetkom tega riziòne-
ga poòetja je potrebno programsko (preko LANC) omogoòiti pisa-
nje po FLASH pomnilniku kamere. Nato na doloòene naslove
vpisati nove vrednosti, ter na koncu zakleniti - prepovedati nadaljne
pisanje. Pred tem velja prepisati vsebino ciljnih lokacd 'u kamere,
da bi lahko v primeru usodne napake ali neuspeha posku§ali §e

re§iti video kamero - ji vpisati tovarni§ko postavljena stanja. Pri
obeh postopkih najbolj trpijo Zivci, kar sem pred meseci okusil na
la$ni koZi. Kajti poslati, recimo, povsem novo digitalno kamero,
vredno veò kot 240 tisoé sit, v veòna lovi§òa z enim samim
napaònim bit-om, to ni ravno §ala. Se posebej, òe kamera ni na§a

lastna.

Kakorkoli, z veliko mero pazljivosti, potrpljenja in ustreznim

programom je predelava digitalne video kamere lahko uspe§na,

Cesar je verjetno zelo vesel tudi Ivan, S52TJ. Njemu sem kot
prvemu 'predelal' njegov primerek digitalne video kamere model
DCR TRV-410. Ib pomeni, da je sedaj po predelavi njegova
ewopska digitalna video kamera uporabna polno tako za ATY kot
za kopiranje analognih posnetkov drugih formatov v DigitalS. Po

novem ima analogni AV vhod ter digitalnega IEEE 1394. Prvega na
AV izhodnih prikljuÒkih kamere (kamera v reiimu rekorderja sama

zama kdaj ima na vhodu zunanji video), drugega pa na 1394

prikljuòku. Ne samo, da omogoòa snemanje zunanjega (ATV) ana-

lognega video signala iz sprejemnika, paò pa deluje tudi kot barvni
monitor in analogno/digitalni pretvornik v realnem òasu (izhod po
IEEE-1394 protokolu). Ta zadnja moànost §e ni bila preverjena, saj

doma nimamo ustreznega 1394 vmesnika za PC.

Po uspe§ni predelavi kamere manjka le §e dodaten Record
gumb, s katerim bi lahko sproàli snemanje video rekorderja kamere
(zunanji analogni video). Ker §irokopotro§ne digitalne video kamere
tega nimajo, jih lahko uporabljamo v navezavi s PC raòunalnikom
in servisnim daljincdm, ali pa si sami izdelamo majhen mikrokon-
trolerski daljinec. Pravzaprav bi potrebovali daljinec z veò tipkami.
In sicer prirejen za monlaio na roòico stativ4 na katerem obiòajno
stoji kamera. Pri snemanjih seminarjev ali predavanj je namreò
video kamera veòino òasa na stojalu. S seganjem roke v prednji del,

§er se nahajajo gumbi za zoom in record, prihaja do neZelenih
stresov in §umov na kameri. k teiave bi izvntno odpravil samo-

stojni LANC daljinec na roòici stativa. Prav izdelava tak§nega

LANC kmilnika zadnje òase 'buri duhove' na moji delovni mizi,
Prvi prototip nove igraèke je ie delujoò. In òe se bo vse izteklo,

kot bi se moralo, bo konòna vezija samo-

stojnega (in univerzalnega) mini LANC
kmilnika §e pred novim letom narcd za

uporabo na terenu.

Nadaljuonje na strani 43.

LANC protokol je za normalno uporabo namenjen kmiljenju
video naprav z raòunalnikom ali raòunalni§ko montaZo, za olaj§anje
dela. Z uporabo LANC povezave operaterju pri montaZi ni veè

potrebno segati po gumbkih kamere ali rekorderja. Vse opravlja
raòunalnik samodejno iz glavnega programa za montaào ali preko

dodatnega LANC programa. Natanònost nadzora pomika traku -

posnetega gradiva ni povsem v realnem òasu zaradi koncepta
protokola. Odstopanje je lahko +l 1 video okvir, kar pa za ATV
montaZo povsem zado§òa, Za popolno nataònost bi bilo potrebno
uporabiti profesionalno opremo najvi§jega tureda z drugaònim real-
time protokolom za upravljanje,

Video kameram so proizvajalci nekoò ponujali tudi razne Ziòne

daljinske kmilnike. Iìrdi ti so delovali po LANC protokolu, upo-
rabljali pa so povsem enake ukazne kode in postopke. Sem spadata

tudi RM-95 in RM-100 daljinca. Preko luZe pa se dobijo tudi
posebni servisni ZiÒni daljinci (serija RM), katerù osnovni namen ni
krmiljenje video naprav, paÒ pa njihov 'tuning'. Temu bi po sloven-
sko lahko rekli tudi izbolj§anje neke naprave. Z njimi je moò §ariti
po operacijskih sistemih posamezne digitalnih video naprav, òitati
postavljena stanja ter jih spreminjati. O teh moZnostih smo sicer

Ukazi kilGti / vTR_ _Uk=llrner ln drugo SlevÉ in statùsi ti jih vldeo naplffi Eè.

Slika 2 - Blok podatkoy ki se prena§ajo po LANC protokolu
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