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17.04.1995 je rojstni datum drugega ama-

terskega repetitorja za prenos signalov slike

in tona s frekvenòno modulacijo v Sloveniji.
ATV repetitor je postavljen na lokatorju
JN76TN, na nadmorski vi§ini 935m in ima
klicni znak S55TVM. Od takrat pa do danes

se je mariskaj spremenilo. Tienutno stanje
ATV repetitorja S55TVM (februar 1997) je

naslednje:

Sprejemni modul RXI : 2330 MHz, ton-
ski podnosilec 6,5MHz. Antena: 16 dvojnih
quadov povezanih v sistem, ki pokriva kot
veòji od 120 stopinj, horizontalna polarizaci-

Ja.

Sprejemni modul RX2 : 10,420 GHz,
tonski podnosilec 6,5MHz. Antena : horn, s

kotom odprtja veòjim od 90 $opinj, hori-
zontalna polarizacija.

Sprejemni modul RX3: 144,750MH2 preko

katerega se odvija del govornega prometa

ATV repetitorja. Antena: lambda òetrt, ver-

tikalna polarizacija,

Oddajni modul TXl: 1285MH2, 5W tonski
podnosilec 6,5MHz. Antena : 4 dvojni quadi
povezani v sistem, ki pokrivajo kot veòji od
120 stopinj, horizontalna polarizacija

Oddajni modul TX2: 10,475GH2, 200m-

\Y tonski podnosilec 6,5MHz in 7,02MH2.
Antena: horn, s kotom odprda veòjim od 90

stopinj, vertikalna polarizacija.

ATV repetitor ima vgrajen video identi-
fikator in generator sivih prog, kontrolno
video enoto z barvno vrtljivo panorama ka-

mero, postavljeno na 8m visokem stebru

zraven vleònice Habakuk.

V video signal panorama video kamere
je preko VGA/PAL S-VHS genlock-a dodan

tekst osebnega raòunalnika, kateri je preko

RS232 prikljuòka povezan s posebnim mi-
kokontrolerjem za zajemenje 16 analognih

in 16 digitalnih vhodov. Na njih so priklju-
òeni senzorji za meritev temperature, zraò-

nega pritiska, vlage, smeri in hitrosti vetra

na lokaciji repetitorja. Prav tako se s po-

mocjo istega modula zajemajo podatki o

statusu in kontrolnih toòkah televizijskega

repetitorja. PC raòunalnik tudi vsako uro

pobere podatke iz DCF sprejemnika (toòen

òas), prikljuòenega na LPT vhod raòunalni-

ka.

Vse zgoraj navedene podatke osebni ra-

òunalnik cikliòno prikazuje v panoramski sli-

ki repetitorja. Prav tako smo v televizijski

repetitor vgradili posebno napravo PIf; ki
na repetitorju omogoòa oddajanje slike v

sliki. Ta naòin dela repetitorja aktiviramo z
uporabi§kim DTMF ukazom. PIP modul omo-
goòa istoòasno oddajanje slik, ki so trenutno
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prisotne na 13cm in 3 cm vhodu, seveda v

barvah in s tonom. Tako lahko komunicirata
dva operaterja v polnem dupleksu, s sliko in
tonon.

Krmiljenje repetitorja: 16 kanalni upo-

rabni§ki DTMF dekoder za uporabnike re-

petitorja, 16 kanalni sysop DTMF dekoder

za sistemske nastavitve, dostopen za vzdrLe-

valca repetitorja S52ME in S51lV
Televizijski repetitor S55TVM - Pohorje

s svojimi antenami na 23cm, 13cm in 3cm

pokriva celotno podroèje severovzhodne Slo-

venije, njegov signal pa sega tudi daleò v

notranjost Avstrije, MadZarske in Hrvatske.

Zraven ATV repetitorja pa smo tudi razvili
komplete ATV oddajnikov z modulatorji in

antenami za frekvenòna obmoòja 23cm, 13cm

in 3cm. Te lahko dobijo vsi zainteresirani

radioamaterji, kar pomeni da ne bo teZav

okoli nabav mikrovalovnih delov ter ostalih

teZko nabavljivih elementov.
Pri izdelavi na§ega ATV repetitorja so

sodelovali: S52ME, 55llV in 551UL. Od

dneva, ko je bil repetitor postavljen na

Pohorje, smo lahko na sprejemnikih opazili
naslednje ATV pstaje: S51UL, S51ry S51M(,

S51PW S52ME, S56KUK, S56KDY, S67ULU,

s57NAq S5?BZK, S5tGL, OE6LOG,
OE6GKD OE6FNG, OE6FLD OE6OCG.

ATV amaterji prena§amo v glavnem sli-

kc iz domaòih studijev, razkazujemo svoje

antenske sisteme, vòasih pa tudi najdemo

kak§en zanimiv video posnetek iz HAM-

Anteni S55TVM ATV repetitorja
(in Stefan, S57ULU).

festov, podobnih prireditev ter drugih radio-

amaterskih motivov. Kjub poveòanem pro-
metu v veÒernih urah, sobotah, nedeljah in

ostalih prostih dnevih se uporabniki repeti-

torja obna§ajo korektno.
Povezali smo sc tudi s tehniòno fakulte-

to v Mariboru, laboratorijem za raòunalni§-

ko grafiòno animacijo, kjer lahko s pomoòjo

posebnega DTMF ukaza za pribliZno l0
minut vkljuòimo poseben oddajnik s klicnim
znakom S51DXX. Ta nam prikazuje grafiòne

animacije posebej prirejenega PC raòunalni-

ka za delo preko televizijskega repetitorja
S55TVM. V òasu od postavitve repetitorja
pa do danes sistem ni odpovedal in je

deloval po priÒakovanju avtorja S52ME.

ATV repetitor S55TVM je projektiran
in izdelan tako, da bo moZna hitra dogradi-

tev celotnega sistema za digitalni prenos

slik, seveda kakor hitro bo ta naòin prenosa

postal dostopen radioamaterjem. Z radioa-
materji iz sosednjc Avstrije pa potekajo raz-
govori o vkljuòitvi ATV repetitorja S55TVM
v mikrovalovno link povezavo amaterskih
televizijskih repetitorjev Avstrije in Nemòije.

Mariborska ATV skupina vabi vse zain-

teresirane radioamaterje k sodelovanju in

izmenjavi izku§enj.

Lep pozdrav!

Bojan, S52ME in Zorko, S5llV
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ATV test na Donaòki gori - S57ULU.
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Pri gradnjah ATV video generatorjev obi-
èajno uporabljamo posebna namenska inte-
grirana vezja. Ta imajo v veèini primerov
visoko ceno, potro§ijo precej elektriòne ener-
gije, na njih pa'si lahko dobro pogrejemo
roke... Skatka veò nezaàelenih stranskih uèin-
kov in ena sama korist: generiran video
signal.

Nova ATV igraòka, ki jo bom tukaj
opisal, pa je preprost video generator -

§tevec realnega Òasa, Posebnosti tega gene-

ratorja so: uporabljeno integrirano vezje se

prav niÒ ne greje, poraba na 5V je okoli
2mA, generirana slika je sicer òrno/bela,
vendar zelo stabilna. V generatorju je poleg
§tirih uporov, dveh kondenzato{ev in 4MHz
kvarc kistala uporabljen navaden PIC pro-
cesor 16c84-04 §lika 1).

Video izpis je siv, na òrni podlagi, òez

cel ekan. Znaki, ki se izpisujejo so zelo
veliki, vendar ne najlep§e oblike. Sestavljeni
so iz sedmih segmentov (od A do G),
podobno kot pri LED displejih. Po resetu
(PWR_ON) se postavijo vsi §tevci na "00"
(slika 2), procesor pa med generiranjem
kompozitnega video signala (CVBS) §teje

òas, dneve, mesece in leta. Natanònost te
programsko generirane ure je pogojena s

taktom procesorjn. Pri prototipu je bila brez
umerjanja: *1 sekundo na 2 uri, glede na
toòen òas.

Video signal je generiran programsko v
realnem òasu s pomoòjo dveh izhodnih bitov
procesorja: A0 in A1 (slika 1). Ker s proce-
sorjem ne bomo generirali sivin, potrebuje-
mo tri stanja: nivo beline, nivo òrne (sive)
slike in sinhronizacijski napetostni nivo. S

spremembami obeh uporov lK in 390E lah-
ko te napetostne meje tudi spremenimo.

Srce generatorja seveda bije tako, kot
mu veleva v zbirniku napisan program
VIDEOS4 (slika 3), Ker procesor 16c84-04

deluje s taktom 4MHz (kar ni dovolj za

generiranje video signala), je potrebno v
programu opraviti generiranje video signala

z nekaj triki: vsi òasovni parametri so zao-
kroZeni na najbliijo mikrosekundo, vse polo-
viòne video vrstice so zamenjane z ustrezni-
mi òasovnimi impulzi. Najbolj opazna omejitev
pa je v lepoti izpisa. Segmenti izpisanih
znakov so namreÒ §tirioglati in na prvi po-
gled ne najlep§i. Ta verzija programa ne
omogoòa nastavitve òasa, saj v mikroproce-
sorju preprosto ni veè prostega programske-
ga prostora.

Opisan video §tevec - ura je uporaben
kot preprost video generator, ali kot §tevec

òasa delovanja neke naprave, recimo ATV
repetitorja. Ker je poraba minimalna, je
lahko trajno vkljuòen tudi na solarno napa-
janih sistemih. Izpis pa je kljub ne najlep§i
grafiki zelo oster, slika pa je stabilna.
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Slika I - Shema vezave PIC 16C84-04 procesorja kot video generatorja.

AI AO Vout Video

+5 +5

+5fu
0v 0v.

l.0v
03v
0.0v

whfte level
Black level
Sync level

16c84-45
00 00

18-54
_00

27

Software |NFO

DAY-MONTH-YEAR

HOUR.MIN SEC

Slika 2 - Naòin izpisa òasovnih podatkov v video signalu.
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Slika 3 - Program video ure-§tevca s PIC 16C84-04 VIDEOS4.BIN (navaden HEX).
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