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Pa zaÒnimo kar na dvometerskem obmoòju,
Frekvenca 1.44.750 MIIz je mednarodna ATV
klicna fone fiekvenca. Na njej se pred
priòetkom NY rveze operaterji dogovarjamo
o potrebnih koordinatah za nastavitve
mikovalovnih anten, med samo ATV zvezo
pa ta frekvenca sluài kot full-duplex rczeva
za korekcije. Trkaj se tudi ogla§ajo sprejemni
ATV operaterji s svojimi raporti in komentarji.
Prav tako se na tej frekvenci z DTMF znaki
ali paketi znakov vkljuòuje veòina ATV
repetitorjev na oddajo. Tak§en naòin aktiviranja
test slike potrebujemo zaradi lùjega usmerjanja
uporabnikovih anten.

Na 70cm je bil nekoè ATV naòinu dela
dodeljen svoj segnent. Danes pa tukaj s

wojimi §irokopasovnimi oddajami ne bomo
povzroòali zmede ozkopasovnim uporabnikom.
Izguba §tirih MHz na 70cm radioamaterskem
obmoòju je boleòa za vse nas. Takrat, ko smo
imeli to obmoòje §e celo (od 430 do 440

MHz), ga nismo uporabljali. Danes, ko v tej
gneòi zares potrebujemo odvzeti del, ga

nlmamo...

23cm UHF radioamatersko obmoèje se

ruzteza od 1240 do tr300 MHz (S1.1). V njem
so zajeti vsi naòini dela, tako ozkopasovni kot
§irokopasovni. ATV delu sta dodeljena dva
pasova. Prvi od 1243 MHz do 1259 MHz in
drugi od l27l do 1287 MHz Tak§na razdelitev
velja od l992,1eta (IARU), ko je bil spodnji
del premaknjen za 2 M[Iz navzgor, zgornji

Uporobo frekvenc zo ATV delo no 23cm

Slika 1 - ATV frekvence na 1.2 GHz obmoòju

Uporobo frekvenc zo AIV delo no l3cm
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Slika 2 - ATV ftekvence na 2.4 GHz obmoòju

del pa za 1 MHz prav tako navzgor. V DL
in OE je gornji del podalj§an do 1291 MHz.

Oba pasova namenjena ATV delu sta

§iroka. Vendar pa, Òe natanòneje pogledamo,
ugotovimo, da z nekaj veò kot 12MHz §iroko
ATV oddajo zasedemo 77 Yo rezewianega
pasu. Tako je med bliinjimi ATV postajami
na enem pasu prostom samo za dve nosilni
fiekvenci. To v direktnih aezah zarudi
usmerjenih anten ne pride toliko do izrwa,
v pralsi pa se obièajno pojavljajo interferenòne
motnje pri sprejemu ATV postaj, ko se te
nahajajo v pribliàno isti smeri in to vkljub
zamiku njunih nosilcev slike.

Na 23cm uporabljamo za FM ATV
repetitorsko delo nosilne frekvence 1247.2

MHz, 1250 MHz, 1276.2 MHz in 1280 MHz.
Za dkektne FM ATV Neze pa je lahko
nosilec med 1247.2 MHz in 1251.9 MHz in
pa med 1276.2 tr1284.4 MHz. Pri nas bomo
v zgomjem delu ATV podroòja zaenkat
name§òali nosilec vsaj 3 MHz nad 1280 M[Iz
zaradi prepreòitve motenja paket linkov,
name§òenih sredi gornjega ATV segmenta.

Naslednje amatersko obmoòje je 13cm.

Razteza se od 2300 MHz do 2450 MHz (S1.2).

FM ATV delu sta dodeljena dva pasova: od
2322 MHz do 2355 MHz in pa od 2370 MHz
do 2390 MHz. V Nemòiji in Avstriji se

uporablja zgornji pas tudi do 2440 MHz. Oba
segmenta tega obmoòja pa sta razdeljena na

TV kanale.

Obmoòje 5GHz se za ATV komunikacije

v Evropi ne uporablja. Uporablja pa se 3 cm
obmoèje (10GHz). V praksi se na 3cm ATV
repetitorjih uporabljajo frel«ence okoli 10.200

GHz in 10.390 GHz. Za sprejem uporabljajo
obièajne nizko§umne l1GHz SAFIV konverterje
(LNC) s pregla§enim oscilatorjem, na oddaji
pa Gunplexer ali mikostrip oddajnik, Kljub
zelo visoki frekvenci je mogoÒe na 3cm doseèi
velik domet z majhnimi moèmi in seveda

optiòno vidljivostjo. To sta dokazala dva

Nemca 21.10.1978, s 5mW in 60cm parabolami.

QRB te FM ATV rveze je bil 158 km ob
sliki brez §uma!

AW mPonlr
Za dalanje mportov v ATV ntezi se

uporablja podobno oznaòevanje kot RSf, le
da ga tukaj imenujemo PCI P kot "picture"
pomeni kvaliteto slike, Oznaèujemo jo od P0

do P5. C kot "color" pomeni lwaliteto barv
in se prav tako oznaòuje od C0 do C5. T kot
"ton" pomeni kvaliteto tonskega podnosilca in
se oznaòuje od T0 do T5. V nekaterih drZavah

se uporablja samo PT raport, pravilna pa je
uporaba PCT raporta. ftko je raport za

najkvalitetnej§o ATV sliko in tonski podnosilec
P5 C5 T5. Tak§en raport nam seveda ne pove
niÒesar o jako$i sprejetega signala, katerega
lahko §e vedno izrazimo z lestvico S iz RST
tabele.

23cm lt AIY §PREJEtI{ll(

Gradnja ATV sprejemnika je izziv svoje

wste, pa òeprav ga bomo danes enostavno

sestavili s tovarni§kim vhodnim VF modulom
in nekaj elementi. Nekoò, ko teh modulov §e

ni bilo na trii§òu, je bila gradnja in
ugla§evanje 23cm TV sprejemnika §e kar
zahtevna, Dnes v dobi cenenih in kvalitetnej§ih
modulov pa taka gradnja ni veò smiselna.

oPr§

Sprejemnik (S1.3) je sestavljen iz
tovarni§kega SHARP vhodnega modula BSFA-

75G-46. Je velikosti 130 x 55 x 18 mm in
vsebuje vse potrebne VF stopnje sprejemnika,
vkljuòno s PLL B.B. demodulatorjem. Modul
ima fiksno §irino MF in nima vgrajenega
delilca v VCO-ju. Sam VCO je dovolj
stabilen, da pri sprejemu na§ih §irokopasovnih
ATV signalov ne zafr:rmo njegovega odstopanja.

Za pomoé pri signalih, kateri se selijo po

frekvenci, pa je na voljo AFT izhod kot
referenca za korekcijo VCO frekvence.

BB (BaseBand) izhodni signal iz tega

modula najprej dvignemo na ieleni nivo in
ga peljemo preko deempfazis stopnje na video

ojaòevalnik z NE-592. Na tem operacijskem
ojaòevalniku nastavljamo nivo demoduliranega
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video signala. Izhod ge naprej na

"Clamping" vezje z diodo in enim trazistorjem
ter se iza filtra razdeli na dve veji. V eni veji
je narejena loèitev video signala, na izhodu
pa je uporaben kompozitni video signal,
katerega ie lahko gledamo na obiòajnem TV
monitorju ali preko SCARI vhoda na velikem
televizorju. Druga veja BB signala pa $e na

SBC vezje.

SBC ali podnosilec (tonski) je vezje, ki
iz BB signala izloòi in demodulira tonsko
informacijo. V na§em primeru je SBC vezje
sestavljeno iz SFE6.5 pasovnega filtra, s

katerim izloèimo neielene dele BB sprektra.
Filtriran pas okoli 6.5 MHz nato s TBA-120S
v MF ojaòimo in FM demoduliramo.
Demoduliranemu NF signalu s PNP
tranzistorjem dvignemo nivo na potrebno
velikost in ga peljemo na izhod iz vezla.lbko
oblikovan NF signal je uporaben za priklop
na SCARI vhod, NF ojaòevalnik ali za

remodulacijo.

Ker uporabljamo v SBC delu fiksen
pasovni filter in fihno demodulacijsko frekvenco
6.5 MHz, je to tudi na§a dejanska in edina
frekvenca za sprejem SBC. Ce bi Zeleli imeti
spremenljivo SBC frekvenco, potem bi to
vezje moralo imeti drugaèno obliko. làk§no
vezavo bi lahko naredili z enim samim òipom
(NE-564) ali pa z dvema. Tukaj bi uporabili
SO-42P kot me§alnik z oscilatorjem na okoli
16.5 MHz in medfrekvenco I0.7 MHz. Po

me§anju bi signal 10.7 MHz preko SFE 10,7

filtra speljali na npr. TBA-120S z 10.7

medfrekvenco in demodulatorjem ali pa na
TDA-1035. Ta ima za razliko od TBA-120S
Ze vgrajen NF ojaòevalnik in lalùo na njegov
izhod prikljuèimo zvoònik.

AFC ali avtomatska korekcija frekvence
je narejena s pomoòjo operacijskega ojaòevalnika

LM-358N. Njegova naloga je, da ob zamiku
signala, ki ga sprejemamo, temu ustrezno
popravlja sprejemno fiekvenco. Severia v
nekih razumnih mejah. Praktiòno v na§em

vezju deluje tako, da opzuje AFT napetost
iz modula in glede na njeno spremembo
popravlja kmilno napetost VCO-ja tega

modula.

DC/DC pretvornik ali generator *30V
potrebujemo za generiranje napetosti potrebne

za krmiljenje VCO-ja sprejemnika, torcj za

pomik po frekvenci. Njegovo delovanje mora
biti zanesljivo in napetost zelo stabilna. Od
nje je odvisna tudi frekvenòna stabilnost
na§ega sprejemnika. Ko smo àe pri stabilnosti
ne moremo zanemariti vpliv toplotnih sprememb

na delovanje sprejemnika. SHARP moduli
doseZejo wojo stabilnost v nekaj minutah, ko
se segrejejo na wojo delovno temperaturo.
Na§ DC/DC pretvornik prewa{a i12v na
+3ùr. Zgajenje po S53MV konceptu in nudi
ob uporabi kvalitetnih elementov zanesljivo
delovanje.

GntDilJA 23cm §PIEJllltlll(A

Vezje sprejemnika sestavljata dve tiskanini.
Osnovna, na kateri je SHARP modul in
celoten video ter napajalni del, je velikosti
120x75 mm. Na njej pa je vertikalno name§òe-

na SBC tiskanina veliko$i 60 x 34 mm. To

nam omogoèa preprcsto zamenjavo z drugaònim

SBC modulom. Naprimer ko àelimo imeti
spremenljivo SBC frelcvenco, drugaòno fiksno
frekvenco podnosilca ali celo dve SBC vezji
na eni tiskanini za sprejem v stereo tehniki.

Uporabljeni elementi morajo imeti wednosti
oznaòene na elektrièni shemi. To velja tudi za

75 in 20 ohmske upore! Vse elemente pred
vgradnjo pomerimo. SMD elemete lahko
zamenjamo z elementi enakih vrednosti in
klasiònih dimezij. Oba $abilizatorja sta

postavljena vertikalno, 7812 pa moramo
hladiti na hladilniku 35 x 35 mm (A1, rebra
8mm). Za prikljuòek na tiskanino uporabimo
enojno 8 polno DIL letvico, drugo enaf«o

letvico pa uporabljamo kot mo§ki konektor.
SBC modul je postavljen pokonci, tako da

njegovi elementi gledajo proti SHARP
modulu. Na matiòno tiskanino pa ga montiramo
s pomoòjo àiòk 0.9mm. Tuljava na tem modulu
ima 10 ovojev Cul 0.18 mm in jo navijemo
na 36MHz TV MF jedro z lonòkom (TOKO
1204). Vse ostale tuljave so navite tovami§ko
ter so velikosti in oblike 1/4W uporov.

Mostiòek JP-1 je vgrajen v primeru, ko
Zelimo imeti na F vhodni vtiÒnici neko
enosmerno napetost. V na§em primeru f 17v,

òe s to napetostjo napajamo celoten sprejemnik.
Paziti moramo, da takat na antenski vhod

sprejemnika NE PRIKUUÒIMO kak§ne

katkostiòne antenel To napetost v àili
antenskega vodnika lahko koristno uporabimo
za napajanje predojaòevalnika ali napajanje
zunanjega TV satelitskega ali Af,V konverterja.

VIDEO in NF signala poveàemo na
sprejemnik z NF koaksialnim kablom. Na
ohi§je pa v ta namen namestimo CHINCH
vtiènici. Usmemik je lahko nestabiliziran,
vendar pa dobro glajen (S1.3 spodaj).
Potenciometer 100K namestimo na prednjo
stran ohi§ja sprejemnika. lUkaj bi nam pri§el
prav veè-obratni potenciometer,

Gotov in preizku§en sprejemnik po

ugla§evanju namestimo v primerno kovinsko
ohi§je z ali brez usmernika. To je paò odvisno
od namena uporabe sprejemnika. Tisti, ki
boste tak sprejemnik uporabljali za sprejem
satelitske televizije, pa mu boste dodali
mikroprocesorsko kontrolo in daljinsko vodenje
(npr. SDA t293).

UClA§EVAIJE 23CM §PREJETTIII(A

Z ugla§evanjem ne bomo imeli velikih
teZav. Najteiji del te naloge so opravili v
tovami, kjer je bil izdelan vhodni modul. SBC
tiskanine zaenkat NE namestimo na njeno
mesto na matiòni tiskanini.

Matiòno tiskanino prikljuèimo brez antene
preko ampermetra na +13.8V Njena poraba
mora biti okoli 270 mA. Sedaj z voltmetrom
preverimo napetost na izhodu DC/DC
pretvornika (pin 2 prjkljuòne letvice), ki mora
biti okoli +30V Ce na tem izhodu ni
napetosti ali je drugaòna, moramo najprej
odpraviti napako na tem delu vezja in §ele

nato nadaljujemo z drugimi testi, Prav tako
preverimo izhodne napetosti obeh $abilizatorjev.
Na 7812 mora biti +12v in na 7805 +5v,

Ker je àe skoraj v vsaki hi§i kak§en

satelitski sprejemnik, bomo za test premestili
njegov antenski kabel na na§ vhod. Pri tem
moramo imeti mostiòek JP-1 prispajkan, saj

bo zunanji konverter le tako dobil potrebno
napajalno napetost. Na video izhod in maso

pa prikljuòimo osciloskop nastavljen na
òasovno bazo 5 yS in Y amplitudo 0.2v (sonda

x10), S potenciometrom poi§òemo nek TV
signal in s trimer uporom 20k ob NE-592
nastavimo izhodni video nivo na lvPP

Izhodni video nivo preverimo §e na

Slika 5 - Tiskanina SBC vezja
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Slika 5 - Rzpored elementov na SBC tiskanini.
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Slika 6 - Tiskanina ATV sprejemnika

ostalih TV kanalih in ga po potrebi
korigiramo. Prenizko nastavljen bo imel za

posledico slabo kontrastne barve, v skajni
meji pa tudi popolno izgubo sinhronizacije.
Previsoko nastavljen nivo pa povzroòi pojav
flurescentnih barv. Ib bomo najprej opzili na
sneZno beli barvi, kasneje pa tudi na ostalih.
Ko smo nastavili pravilen nivo video signala

poveZemo s pomoòjo 'kokodil' podalj§kov

SBC vezje z matiònim. Z wijaéem nastavimo
tuljavo demodulatorja SBC vuja na 6.5 Nlllz,
oziroma na pravilno demoduliran NF signal

na 6.5 MHz. lbga spremljamo z navadnim NF
ojaòevalnikom na prikljuònih sponkah 4 -

GND in 6 - NFl OUT glavne tiskanine.

Ugla§eno SBC vezje nato namestimo na

predviden prostor na glavni tiskanini in ga

prispajkamo.

Vezje sprejemnika je tako pripravljeno za

montaZo v ohi§je. Namesto mostiòka JP-1

lahko veZemo preklopno stikalo na prednji
strani. Z njim bomo lahko kasneje izkljuòevali

napetost v Zili antenskega vodnika.

ZII(UUèEK

Opisan sprejemnik omogoòa kvaliteten
sprejem tako ATV kot SAT TV signalov s

fiekvenòno modulacijo slike in tona. Frekvenòno

pokiva obmoòje od 800 do skoraj 2000 MHz
(2GHz). Z uporabo sprejemnega konverterja

pa bi z njim lahko sprejemali tudi 13cm

ATV signale. Tak konverter lahko izdelamo

sami ali pa uporabimo standarden LNB
konverter za podroòje 2.6 GHz (fuabski
TV sateliti), Zal je ta konverter pri nas

teZje dosegljiv, najdemo pa ga na sejmih
v tujini ali pri specializiranih SAT TV
trgovcih.

Prav tako je uporaben za 1OGlIz AIY
z doma pregla§enim ali àe tovarni§ko
umerjenim ASTRA-1D konverterjem, V
predalih na§ih amaterjev se verjetno àe veò

kot 10 let valja tu in tam kak§en Gunplexer
za l}GHz, ki bi bil kot nala§ò za 3cm FM
ATV oddajnike.

Cena vhodnih SHARP modulov je od
zaéetka 91. leta, ko jih je tovarna dala na

trZi§òe, padla iz 350 DEM na nekaj manj
kot 80 DEM. Kupite jih lahko v trgovini
J.E.M na Landwehrstr.32b v Mùnchnu
(preòna ulica na Schillerstr.) Moàna je tudi
uporaba drugaònih modulov z BB izhodom.
V praksi sem preizkusil §e BSF-7CC-6YT
in neke module firme MASPRO brez

oznake. Oba sta bila uporabna, razlika pa
je v razliònih obÒutljivostih vhoda, pa tudi
v tem, da nekateri moduli omogoòajo izbor
§irine svoje medfrekvence. Moduli firme
GRUNDING se v na§em sprejemniku niso
pokazali kot najbolj uporabni, Stro§ek
ostalega materiala je skoraj zanemarljiv.
Profesionalno izdelani kompleti obeh tiskanin
pa so v omejeni koliòini na voljo pri
avtorju.

V naslednjem (òetrtem) òlanku o ATV
bo opisana gradnja '23cm FM ATV
oddajnika. V bodoòih nadaljevanjih bodo
objavljene ideje o antenah in pa udelava
VID - video identifikatorja z 'Genlock' in
VSQ vezjem.
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Slika 4 - Razpored elementov na tiskanina ATV sprejemnika
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