€Q ZRS

PREDCIACEVALNIE

£

ADAPTER

Slika 20 - Adapter za napajanje.

relejev in zaporedja njihovega vkljucevanja so posebna tema, ki prera$ca
okvir tega Clanka,

12. Zakljuéek

Na osnovi opisane obravnave in izvedbe ojacevalcev se je pokazalo, da
imajo predstavljene resitve predojacevalcev z MOSFET-om BF998 izjem-
ne lastnosti, ki se zelo lahko doseZejo v praksi pri vecini izdelanih primer-
kov.

Po drugi strani moram ponovno poudariti, da je pri gradnji tega ojace-
valnika nujno spostovati vsa pravila gradnje SHF ojacevalnikov, ¢e Zelimo
dobiti res vrhunski ojaCevalnik za 144MHz ali 432MHz celo z brezpogojno
stabilnim MOSFET-om z dvojnimi vrati. Razlog je v temu, da sodobni
MOSFET-i lahko samooscilirajo tudi na frekvencah enega in ve¢ GHz!

Avgust 2001

Stroga rafunalni§ka obravnava in optimizacija sta zagotovili izjemne
Sumne in ostale lastnosti ojacevalca. Na drugi strani je obsezna statisticna
obravnava zagotovila veliko ponovljivost rezultatov izdelanih ojacevalcev.
Z uporabo predpisanega tiskanega vezja in SMD sestavnih delov je nalin
gradnje do neke mere vsiljen, tako da grobe napake niso mozne.

Ce se graditelj drZi danih navodil, preprosto mora dobiti ojacevalnik z
odli¢nimi lastnostmi! Rezultati iz prakse na izdelanih primerkih popolnoma
potrjujejo napovedane vrednosti ojaCenja in Sumnega Stevila!

Na koncu se zahvaljujem Zarku Resanovicu, YUIMK, za pomo¢ pri
izdelavi tiskanih vezij, Skatlic in prakticne izdelave teh ojacevalcev. Avtor
¢lanka je sicer dostopen na elektronskem naslovu: dobricic@eunet.yu
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REZONATORSKO PASOVNO SITO ZA 23CM

Matjaz Vidmar, S53MV

Rezonatorska sita imajo ponavadi zelo lepe elektricne lastnosti: majh-
no vstavitveno slabljenje, strme boke in visoko slabljenje neZeljenih signa-
lov. Lepe lastnosti moramo seveda placati z velikimi izmerami in obilico
zahtevnega mehanskega dela (struZenje, rezkanje), da pridemo do Zeljene-
ga sita. Stvari se malenkost poenostavijo na frekvencah nad 1GHz, kjer so
izmere sita sorazmerno krajse zaradi manjSe valovne dolZine.

Rezonatorskim sitom se zato ponavadi izogibljemo v nasih radijskih
postajah, saj so velika, draga in zahtevna za uglaSevanje. V radijski postaji
za domao uporabo je to povsem v redu. Na vrhu hriba, v packet-radio
vozli§u ali ATV repetitorju, pa brez rezonatorskih sit ne gre ali bolj to¢no
gre bolj kilavo, z nepotrebnimi ponavljanji paketov in motnjami v ATV
sliki.

Frekvenéni podrodji, ki jih glede na danasnje stanje tehnike radioama-
terji najbolj uporabljamo, sta prav gotovo 23cm (1.3GHz) in 13cm (2.4GHz).
Za ti dve frekvencni podrogji je zato smiselno poiskati enostavno in ponov-
ljivo konstrukcijo rezonatorskih sit, da jih lahko vsak sam izdela v potreb-
nem Stevilu za svoje packet-radio vozlisée ali ATV repetitor.

S primernimi siti lahko zagotovo prepre¢imo medsebojne motnje, da
lahko ATV in packet soobstajata na isti hribovski postojanki. Se bolj po-
membno je seveda prepre¢evanje motenj s primarnimi, profesionalnimi upo-
rabniki omenjenih frekvenénih podroij: letalski radarji na 23cm in televi-
zijske usmerjene zveze na 13cm.

Enostavna konstrukcija rezonatorskega sita za 13cm je prikazana v
¢lanku o spektralnem analizatorju, objavljenjem v CQ ZRS 4/1998, strani

24-25. Izdelava tega sita zahteva le vrtanje standardnega pravokotnega alu-
minijastega profila 40X20X2 in natanéno obdelavo aluminijastih palck pre-
mera 8mm. Izvorno sito je sicer preradunano za 2.1GHz, za delovanje v
amaterskem pasu 2.4GHz je treba dolZzine plack skrajsati na priblizno 27mm.

Podobna konstrukcija sita za 23cm seveda zahteva pravokotni profil
vetjega prereza in debelejie palcke. Na sliki 1 je prikazana konstrukcija
sita, ki uporablja standardni aluminijasti profil 60X40X2.5 in palcke pre-
mera 10mm. Tudi sito za 23cm je izvedeno kot “glavnik”, to se pravi z
vsemi tremi rezonatorji obrnjenimi v isto smer, da so razdalje med palcka-
mi manjse in je tudi celotno sito manjse.

Razmak 50mm med pal¢kami doloca pasovno $irino sita okoli 20MHz,
kar je povsem primerno za ATV. Za packet-radio je sito mogoce presiroko,
vendar ima Sire sito tudi manjSe vstavitveno slabljenje. Prikazana dolZina
palck 47mm je primerna za sito v gornjem delu 23cm podrogja okoli
1300MHz, ki ga pri nas uporabljamo za packet-radio. Za sito za ATV okoli
1250MHz priporo¢am malenkost daljse palcke okoli 48mm.

Vhodni in izhodni sklop sta izvedena s pali¢astima antenicama, ki ju
nosita kar SMA vticnici. Z dolZino antenic lahko nastavimo elektromagnet-
ni sklop in prilagodimo impedanco. V slu¢aju premajhnega sklopa dobimo
prepustni pas z globokimi luknjami, kot je to prikazano na sliki 2. V slu-
¢aju prevelikega sklopa pa sta krajna dva rezonatorja tako priduSena, da na
prepustni pas sita vpliva le Se srednji rezonator.

Pravilen sklop seveda omogoCa raven prepustni pas Zeljene Sirine, se-
veda po skrbnem uglaevanju vseh treh rezonatorjev sita. Rezonatorje ug-
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Izmerjeni odziv sita za 23cm s spektralnim analiza-
torjem in sledilnim izvorom je prikazan na sliki 3. Kri-
vulja je nekoliko nesimeri¢na, na visjih frekvencah upa-

Li

~30

da hitreje kot na nizjih, kar bi se dalo popraviti z
drugaénim, bolj kompliciranim vhodnim in izhodnim
sklopom. Slabljenje sita v prepustnem pasu je zelo majh-
no, okoli 0.5dB in na skali 10dB/div na sliki 3 sploh ni
vidno.

Mahjno vstavitveno slabljenje dobimo seveda le v
slucaju, Ce sito pravilno izdelamo in skrbno uglasimo.
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Vsi notranji deli sita morajo biti Cisti in ¢imbolj gladki.

" Povrsino palck rezonatorjev zato po mehanski obdelavi

Al cev 60%x40x2.5 3 x
Al palika BAO
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Slika 1 - Rezonatorsko pasovno sito za 23cm.

in rezanju navojev zbrusimo. Med palckami in alumini-
jastim profilom moramo zagotoviti odlicen elektricni stik.
Zobato podlozko, ki utrdi nosilni vijak M4X10, zato ob-
vezno postavimo pod glavo vijaka zunaj sita, da rob palc-
ke nalega neposredno na steno profila.

Celotna dolzina aluminijastega profila (220mm) je
izbrana tako, da sito za svoje delovanje ne potrebuje
pokrovov ali dodatnih oklopov, saj elektri¢no polje re-
zonatorjev v profilu zelo hitro (eksponencialno) upada z
razdaljo. Pokrovi so potrebni le zato, da v notranjost sita
ne zaidejo smeti, Zuzki ali kakr$nakoli navlaka. Za pro-
totipe sem izdelal preproste pokrove iz tanke aluminija-
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la§ujemo kapacitivno z vijaki M3X15 povsem enako kot v situ za 13cm. Po
zakljucenem uglaSevanju vijake utrdimo s protimaticami, sicer bo elektric-
ni stik med vijaki in navoji M3, vrezanimi v aluminijasti profil, nezanes-
ljiv.

ste plocevine (0.6mm). Za vedino standardnih aluminija-

stih profilov se sicer dobijo plasticni pokroveki, ki jih

preprosto zabijemo v konec profila, vendar v tem slucaju priporoam ma-
lenkost dalj$i kos profila (250mm).

Za vhod in izhod sita priporoam SMA vti¢nice s kvadratno prirobnico

in §tirimi luknjami za pritrdilne vijake. Vticnico potem pritrdimo s §tirimi
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Slika 2 - Odziv sita in vhodnifizhodni sklop.

Slika 3 - Izmerjeni odziv sita (20MHz/div in 10dB/div).

vijaki M2.5X6, ki jih uvijemo v navoje M2.5, vrezane v aluminijasti profil.
Od drugih vrst vticnic bi priSe v postev edino $¢ N vticnice, ki pa imajo
nekoliko preveliko prirobnico. Obe vzbujevalni antenici sta naceloma iz
kakr$nekoli Zice, najbolj praktiéna pa je bakrena cevka, oklop poltrdega
kabla UT085.

Izdelava sita zahteva razmeroma enostavno orodje: Zago za kovino,
vrtalni stroj na stojalu in navojne svedre M2.5, M3 in M4. OdZagane palC-
ke za rezonatorje preprosto postruzimo na konéne izmere tako, da jih vtak-
nemo v glavo vrtalnega stroja in prislonimo pilo. UglaSevanje izdelanega
sita po drugi strani zahteva kar nekaj merilne opreme. UglaSevanje “na
uho” ali bolj preprosto na maksimum nam namre¢ pove zelo malo o pre-
pustnem pasu sita in ga toplo odsvetujem! Glede na zahtevnost nalog bomo
morali tudi radioamaterji pocasi zaeti vlagati naSo v merilno opremo!

Na koncu sem moram zahvaliti Silvotu, SS7TMSL, ki je izdelal vec
razli¢nih rezonatorskih sit, opisano sito pa je nastalo delno tudi s pomocjo
njegovih izsledkov.
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