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VISW-2 Avdio/video preklopnik (2)

Mijo Kovacéevi¢, S51KQ

Uvodna beseda

Preklapljanje nekaj MHz Sirokih analognih video signalov je v primer-
javi s preklopi avdio signalov (do 20KHz) zahtevnejSe opravilo. Preprost
roéni - mehanski preklopnik ali nekaj relejev so za amatersko uporabo tej
nalogi kos. Ker pa nasim potrebam hisni mini video preklopniki z dvema
vhodoma ne zado$¢ajo, si bomo ustrezno avdio/video preklopno vezje z
ve¢ vhodi in izhodi izdelali sami.

Projekt se imenuje VISW-2 in je izboljSana razliCica video preklopnika
objavljenega v CQ ZRS, $t. 5/1996. Avdio/Video preklopno polje (slika 1)
je velikosti 8 x 4, kar pomeni, da ima VISW-2 preklopnik osem AV vho-
dov, katere je mo¢ povezati

na §tiri AV izhode. Vsak

N0 vhod je lahko istocasno po-
N1 vezan na enega ali ve€ izho-
N2 dov; to je prikazano na sliki
N3 1, kjer je prvi vhod IN-0 po-
- vezan na izhoda OUT-1 in
N5 OUT-3. V praksi nam to
i omogoci gledanje in snema-
i nje video signala istoCasno in
brez pretikanj kablov. Pri

VISW pravilih usmerjanja AV sig-
8x4 nalov v AV preklopnem

, QU0 OUL Ou O olju obstajajo tudi prepove-
Slika 1 - AV polje preklopnika. gana stanja. Takno nedovo-

ljeno stanje bi bilo, e bi
poizkusali povezati dva ali ve¢ AV vhodov na en in isti izhod. S tem bi
kratko sklenili izhode vhodnih AV naprav in bi lahko povzrocili njihovo
unicenje. Ker bo VISW-2 preklopnik upravljal mikro-procesorski krmilnik,
bodo vsa prepovedana stanja avtomatsko izloCena.

Opisani preklopnik pa ne bo preklapljal le video signala, temve¢ tudi
oba tonska kanala (Audio-L, Audio-R). Zato je v resnici potrebno izdelati
trojno preklopno polje dimenzij 8 x 4. Vezje preklopnika (slika 2) je rea-
lizirano z univerzalnimi Sirokopropustnimi preklopniki Philips TDA8540.
Uporabljeno je Sest integriranih vezij, katerim so s pomocjo S0, SI in S2
vhodov dodeljeni razli¢ni naslovi na I2C vodilu. Skupno imamo lahko na
enem vodilu najve¢ sedem taksnih vezij, kajti logi¢no stanje “111” je re-
zervirano za tako imenovano rotno - mehansko upravljanje s TDA8540
vezjem. Na vsakem AV

nacimo izhodni nivo video signala z vhodnim. Avdio izhodi imajo izbrane
fiksne - priblizne vrednosti elementov (upori 6K8), katere lahko po potrebi
zamenjamo z drugaCnimi vrednostmi. Vsa 12C vodila posameznih ¢ipov so
povezana med sabo. Povezava do procesorskega krmilnika pa gre preko
dveh zasCitnih uporov 100E. Preklopna vezja delujejo na napetosti +8V,
zato je na tiskanini nameS¢en napetostni regulator 7808 (hlajen!), s pripa-
dajo¢ima blok kondenzatorjema in za$Citno diodo na njegovem vhodu.

Gradnja krmilnika

Tiskano vezje krmilnika (sliki 3 in 4) je enostransko, dimenzij 142 x
61 mm. Vsi uporabljeni upori in navadni kondenzatorji so v SMD izvedbi
(elementi za povrSinsko montaZo brez prikljuénih Zic), ki so na vezje spaj-
kani od spodaj. Ker je vezje enostransko, se ni bilo mo¢ izogniti mostic-
kom, katere prispajkamo pred namestitvijo podnoZij za TDA8540 integri-
rana vezja.

Sama gradnja VISW-2 vezja ni zahtevna. Kot obidajno si pred pricet-
kom gradnje pripravimo ves potreben material. Vsi elementi morajo imeti
nazivne vrednosti in naj bodo novi. OCis¢eno in preverjeno vezje polaki-
ramo s Flux-om ali SK10 sprejem za spajkanje in pocakamo, da se nanos
posusi. Spajkanje priCnemo z najniZjimi in najmanjSimi SMD elementi.
Vedno jih obraéamo tako, da so napisi na njih Citljivi iz iste smeri. Sledi
spajkanje mostickov na gornji strani, podnoZij in elektrolitskih kondenza-
torjev. Za priklope AV koaksijalnih kablov, napajalno in I2C vti¢nico upo-
rabimo enoredne (SIL) letvice. Priklju¢nih Zic ne spajkamo direktno nanje,
pad pa v enake kose, ki bodo sluZili kot vti¢i. Sledi Se spajkanje Zi¢nih
mosti¢kov med tockami A-A pod vezjem.

Preizkus krmilnika in vgradnja

Po konéanem spajkanju vezje pazljivo oCistimo in za$Citimo, ter posu-
$eno in za§¢iteno priklju¢imo na 12V napajanje preko ampermetra. Tok, ki
sme steli, naj ne bo visji od 180mA s prikljucenim VISW-C krmilnikom,
oziroma ne visji od 170mA za samostojno VISW-2 preklopno vezje. Pra-
vilno sestavljeno vezje bo delovalo »od prve«.

Vsa vezja preklopnika vgradimo v ustrezno kovinsko ohisje. Priporo-
¢am uporabo 19" ohisja, saj je bil projekt izdelan prav zanj. Tiskanini
krmilnika sta pritjeni na dno ohija s pomo&jo Al blok nosilcev prikazanih
na sliki 5. Te nosilce izdelamo iz Al traku debeline 8mm. Za krmilnik
potrebujemo 5 kock. V vsako kocko izvrtamo $tiri luknje s premerom 2.4mm,

vhodu sta name$Cena po
en kondenzator in upor.
Prvi je namenjen galvan-
ski loCitvi, upor pa je za
impendancno prilagoditev
in zakljuCek veje. Vred-
nosti elementov so razum-
ljivo razlicne, glede na
video oziroma avdio vho-
de. Izhodi so v vsakem
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polju (polje tvorita dve
vezji TDAZ540) sprogra-
mirani v visokoimpen-
dancne izhode in ustrez-
no povezani med sabo.
Video izhodi imajo za
razliko od avdio izhodov
dodatne mini trimer upo-

Slika 3 - Tiskanina preklopnika.
re, s pomoCjo katerih ize-
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Slika 2 - Elektricna shema AV preklopnika.

37 mm

do globine priblizno 10mm, ter vanje vreZemo M3 navoj.
Kocko prikazano na sliki 5 obmemo na glavo. Skozi prednji
luknji in dva dodatna okrogla distanénika (med tiskanino in
Al kocko) jo privijemo na tiskanino krmilnika. Spodnji luk-
nji pa bosta sluZili za ucvrstitev na dno ohisja.

Vezja so v 19" ohiSju razporejena tako, kot prikazuje
slika 6. Na zadnji strani ohiSja namestimo vse vticnice. Za
avdio signale lahko uporabimo “chinch” vti¢nice v blokih (2
para v enem), za video signale pa uporabimo BNC vticnice.
Kljub zelo $irokem ohisju moramo vtiénice razporediti smi-
selno, da jih vse razvrstimo na zadnjo stran. Tudi na napa-
janje ne smemo pozabiti, Se posebej Ce vgradimo 220/12
usmernik v isto ohisje in uporabimo velike racunalniske 220V
tinice.

Vse AV povezave izvedemo z NF koaksialnimi kabli.
Za 12C vodilo uporabimo triZilni plo3Cati kabel, prav tako za
12V povezave. Ce bo v istem ohiSju tudi 220/12 usmernik,
poskrbimo za pravilno ozemljitev ter fizi¢no locitev omreZ-
nega dela in kablovja od ostale napeljave in vezij.

Uporaba VISW-2

Po priklopu na napajanje se bo na LED prikazovalniku
priZgala ena ali dve svetleCi vrstici, ki se bosta trenutek za
tem zapeljali navzgor. Za vklopnim pozdravom se bo izpisa-
lo trenutno postavljeno stanje VISW preklopnika. Po prvem
vklopu bodo na prikazovalniku rahlo brlele vse LED diode.
Kar je razumljivo, saj EEPROM procesorja $e ni popisan s
pravilnimi podatki. Vezje inicializiramo tako, da pritisnemo
tipko CLR, jo izpustimo, ter za tem Se tipko MW. Prikazo-
valnik bo ugasnjen, VISW-2 pa je sedaj pripravljen za prvo
postavitev stanj AV preklopnika.

Dologen vhod poveZemo na izhod zelo preprosto. Naj-
prej pritisnemo tipko vhoda (Mode LED bo pricela utripati)
ter nato izberemo Zeleni izhod s pritiskom na tipko izhoda.
Trenutek za tem se bo vzpostavilo zahtevano stanje, kar bo
kasneje razvidno tudi na prikazovalniku. Ce Zelimo isti vhod
isto¢asno povezati $e na drug izhod, ponovimo gornji posto-
pek, le da tokrat izberemo drugi izhod. Vsi preklopi, ki jih
na ta nadin v§imo, s izvajajo v RAMu - delovnem spominu
procesorja. Da bo trenutno postavljena stanja naprava posta-

.vila tudi ob naslednjem vklopu, je to potrebno zapisati v njen

EEPROM spomin. To storimo s pritiskom na tipko MW.
Vsa postavljena stanja lahko v trenutku bri§emo s priti-
skom na tipko CLR. Se vedno pa bomo imeli v EEPROM
spominu ohranjeno stanje zapisano s tipko MW. Le-to lahko
prikliCemo kadarkoli s tipko MR. Brisati smemo tudi dolo-
&eno horizontalno ali vertikalno vejo v polju preklopnika. To
storimo tako, da izberemo Zeleni vhod (horizontalna veja) ali
izhod (vertikalna veja) in pritisnemo tipko CLR. V primeru,
da smo si premislili, lahko po prvem koraku (Mode LED
utripa) ukaz prekliCemo s pritiskom na tipko ROLL. Ista
tipka pa bo v normalnem rezimu sproZila neskoncno zanko
izmenjave vseh postavljenih stanj v polju preklopnika.
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‘ 12 @m ®m @m @'u( el O O O; VISW - 2 O O O O:; H inlI‘StiII.IO zagnji dVC in-
- (ﬁ’ C— ") Sstereo tegrirani vezji (audio-R),
o Video OUT GoDC Audio-0UT L Audio-OUT R krmilnik pa postavimo v
Slika 4 - Razpored elementov na tiskanini preklopnika. mono rezim.
Zakljuéek

V gradnjo opisanega
AV preklopnika bo potrebno vloZiti nekaj truda, le-ta pa bo ob njegovi
uporabi kmalu pozabljen. VISW preklopnik nam bo omogocil preklope
razliénih AV naprav na razli¢ne ciljne naprave, kot so: monitorji, oddajni-
ki, video rekorderji in ostalo. In s tem naredil konec neprijetnemu in vec-
nemu pretikanju AV kablov. VISW bo uporaben na terenu (12V), doma pri

In sicer v korakih po ena navzdol in v Casu trajanja okrog 20 sekund za
posamezen korak. Mode LED bo pri tem trajno gorela. Naslednji pritisk na
to tipko pa_bo ROLL funkcijo ustavil.

Ker je na vezju kemilnika piezzo element, bodo pritiske na tipkovnici
spremljali piski. V primeru, da VISW modula nismo prikljuili, bo krmil-

nik to zaznal in bo na napako opozarjal z ve¢ zaporednimi piski. Prav tako
v primeru, ¢e bi na VISW tiskanini manjkalo katero izmed TDA8540 vezij,
ali pa bi bilo uni¢eno. Krmilnik, kot je Ze obifajno za mikroprocesorske

AV komponentah, kot tudi v delavnici pri testiranju novih video naprav.
Preklopno polje 8x4 je za hi§no uporabo zaenkrat verjetno dovolj. Za bo-
doce - nove ATV repetitorske sisteme pa bo potrebno izdelati vedje pre-

klopno polje, saj dimenzija VISW-2 polja Ze dolgo ne zados¢a ve¢ potre-

projekte, skriva tudi nekaj servisnih funkcij. V primeru uporabe stare iz-
bam na ATV repetitorju.

vedbe mono VISW tiskanine, le-to instaliramo na sistem z vklopnim uka-
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Slika 6 - Vgradnja v ohiSje.
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