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Vl§W-2 Avdio/video preklopnik lI I
Miio l(ovoèeviè, §5IKQ

Uvodnq besedq
ATV operaterji pri svojem delu uporabljamo razliòno avdio video opre-

mo: od kamer, video generatorjev, generatorjev teksta, generatorjev video

efektov, me§alnikov, PC video streZnikov, pa do kopice ATV sprejemni-

kov in oddajnikov. Vsaka od teh naprav ima poleg ostalih priklopov enega

ali veò video/avdio vhodov in izhodov. Za nemoteno delovanje pa mora

biti vsa ATV oprema pravilno povezana med sabo.

Vsakdo, ki se je vsaj malo resneje ukvarjal z amatersko televizijo
(ATV), je kaj kmalu pri§el do spoznanja, da z roònim pretikanjem signal-

nih kablov ne pride§ daleò. Se posebej doma, kjer obiòajno sprernljamo

(sprejemamo) ATV signal na veò sprejemnikih iz razliònih repetitorjev ali

drugih virov na samo enem ali parih monitorjih. Se posebej se lahko zaple-

te takat, ko Zelimo snemati neko oddajo iz doloéenega vira, na voljo pa je
samo en video rekorder.

Za avdio/video preklopnike lahko reòemo, da so pri ATV delu nujno

'zlo'. Na trZi§òu so na voljo razliòni preklopniki, vse od rnini mehanskih,

pa do pravih profesionalnih. Elektronski analogni avdio/video preklopniki-

usmerjevalniki za profesionalno uporabo, katere najdemo na trZi§òu, se

zaòno pri najmanj§em s poljem 4 x 4 (to pomeni, da imajo 4 AV vhode,

ki jih lahko poveZemo na 4 AV izhode) ter se nadaljujejo do zelo velikih
preklopnikov z AV poljem 144 x 144. Cenovno so profesionalni AV pre-

klopniki precej§en zalogaj, zato si bomo usttezen preklopnik, ki se bo po

kvaliteti lalko kosal z najdraZjimi, izdelali kar sami.

Kako dobro prepu§òa nek AV preklopnik avdis in video signal, koliko
ima presluha med kanali, koliko je du§enja v zapomi smeri in kak§ne

kombinacije vhodov na izhode omogoòa, vse t0 stvar posameznega pre-

klopnika oziroma njegove elektronike. Nekaj malega smo o tem Ze pisali

v CQ ZRS 51 1996, na straneh 4l-44, kjer je bila objavljena gradnja prepro-

stega VISW preklopnika velikosti 8 x 4. Prvotno je bil namenjen za upo-

rabo na ATV repetitorjih. Kasneje je bil za isti modul dopisan program za

njegovo hi§no uporabo - kmiljenje s pomoòjo PC raòunalnika in prepro-

stega vmesnika, ter programa VIPS opisanega v CQ ZRS 5/1998, na stra-

neh 42-44.

§e vedno pa je bila uporaba AV
preklopnika vezana na kmiljenje pre-

ko PC raÒunalnika. Za delo na terenuje
to bolj ali manj neuporabno, pa tudi ne

preveò primerno za trajno delo doma,

kjer raòunalnik potrebujemo za bolj zah-

tevna opravila.

Vsled tega sem v leto§njem letu iz-
delal samostojen dvoprocesorski mini
krmilnik, ki sem ga poimenoval VISW-
C. Clanek je razdeljen na dva dela. V
prvem bomo spoznali procesorski k-
milnik, v drugem pa novo - stereo

VISW vezje ter vgradnjo obojega v
ohi§je in uporabo izdelka.

Vl§W.c krmilnik
Pri snovanju samostojnega kmil-

nika za avdio/video preklopnik se je bi-
lo potrebno najprej odloòiti za vrsto pro-

cesorja. Vsekakor velja izbrati procesor

tipa FLASH, saj vanj latrko poljubno-

kat zapi§emo novo - drugo program-

sko kodo. Pri izbiti proizvajalca sem se

odloòil za mini PIC procesorje. Sicer bi

lairko re§ili vse teZave okoli potrebne koliòine I/O prikljuòkov in program-

skega prostora z enim samim precej veòjim AVR procesorjem. Tokat pa

sem se zaradi cenovno ugodnej§e variante in laZje dobavljivosti odloòil za

uporybo dveh PIC 16F8404/P procesorjev.

Stevilo potrebnih elementov vezja kmilnika in njihove vrednosti so

izbrane tako, da pomenijo graditelju òim manj§i stro§ek;zato sta tudi obe

tiskanini enostranski ter minimalnih dimenzij. Veòina uporabljenih elemen-

tov je v SMD ohi§ju, razen procesorjev ter decoder in encoder vezij,
Blok shema kmilnika je prikazana na sliki l. Uporabnik upravlja AV

preklopnik s pomoòjo §estnajstih tipk. Te so na glavni procesor povezane

preko dveh 8-bitnih prioritetnih enkoderjev (slika 2, levo). Na obeh enko-

derjih so uporabljeni po trije podatkovni biti, plus signalni bit. Na ta naòin

za celotno tipkovnico pokurimo 8 vhodnih bitov na procesorju. Tipke bi
lahrko bile vezane v mreio 4 x 4 (matrico) in bi prav tako porabili vseh 8

bitov, pa §e enkoderjev bi se znebili. Vendar pa bi za òitanje tak§ne tipkov-
nice potrebovali veòjo programsko kodo. In ker so uporabljeni procesorji

zelo majhni, smo na ta naòin prilranili kar nekaj programskega prostora.

Glavni procesor dane ukaze obdela in jih po§lje proti VISW preklop-

niku preko I2C vodila. Za navidezno zelo preprosto preklapljanje je v
resnici potrebna kopica programskih operacij, da bo AV preklopno vezje

sploh preklopilo, oziroma pravilno preklopilo. Tako je veòina programa v
glavnem procesorju namenjena obdelavi ukazov in po§iljanju izraòunanih

podatkov.

Pri kmiljenju VISW na ATV repetitorju lahko v vsakem trenutku
pogledamo postavljena stanja AV preklopnika na grafiòni strani repetitorja.

Pri uporabi PC programa VIPS je to vidno na ekanu hi§nega raòunalnika,

tukaj pa si je bilo potrebno omisliti svoj prikazovalnik.

Zelo lepo bi lahrko uporabili grafiòne LCD prikazovalnike, saj bi pro-

gram grafiòno izrisal celotno AV stikali§òe, ob robu poimenoval vhode in
izhode, itd. Zal pa so vsi standardni grahòni prikazovalniki neustreznih

dimenzij. In kerje bila celotna naprava naòrtovana za montaZo v najniZje

19" ohi§je, katerega prednja stranica je visoka okoli 4cm, je moZnost upo-
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Slika 2 - Elektriéna shema knnilnika.
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Slika 3 - Elektriéna shema LED prikazovalnika.
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rabe grafiònega LCD prikazovalnika odpadla. Po-

treben mini prikazovalnik bi lahko sestavili iz
posameznih LED diod, ker pa se v trgovinah do-

brjo tudi bloki po l0 didod skupaj, so kot nala§é

za na§ prikazovalnik.

Vezje prikazovalnika je poimenovano

LEDMUX. Srce je drugi PIC 16F84-04/P proce-

sor. Potrebne podatke mu sporoÒa glavni proce-

sor preko posebnega serijskega vodila (CLK,

DAT, GND). Vse anode osmih LED diod so v

vseh §tinh blokih povezane direktno na RB port

drugega procesorja. Posamezen izhod procesorja

latrko direktno kmili po eno LED diodo, tukaj

pa so nanj povezane vse §tiri veje. Zaradi mul-

tiplex-a bo vedno aktivna le po ena veja, oziro-

ma najveò ena LED dioda na posameznem izho-

du procesorja. Izbor veje se vr§i na RA portu z

bitoma RA.2 in RA.3, katera krmilita decimalni

dekoder (4028). Njegovi najniZji §tirje izhodi ni-

so povezani direktno na katode posamezne veje

LED diod, paò pa preko BC847 tranzistorjev, ki
bodo brez teZave prenesli tudi veòje tokove (priZ-

gane vse LED diode v veji). To v normalnem

obratovanju ni moZno, saj bi povezava veòjih vho-

dov na en sam izhod pomenila njihov katek stik.

Tak§no stanje velja za prepovedano in ga bo glav-

ni procesor zavrnil, oziroma vedno preveril vsa

prepovedana stanja terjih izloòil Ze pred po§ilja-

njem podatkov proti VISW avdio/video preklop-

nem vezju; je pa moZno programsko priZgati vse

LED diode v vklopnem ali DEMO reZimu.

Oba procesorja oziroma celotno vezje kmil-
nika je napajano s +5V. T0 napetost stabilizira

SMD napetostni regulator 78L05. Oba procesor-

ja za zanesljivej§e delovanje uporabljata skupno

- dodatno zunanje reset vezje, zgrajeno okoli
BC858 tranzistorja. Poraba kmilnika je zaradi

prikaza v multiplex naòinu zelo majhna. Tok na

12V napajanju bo zna§al od 17 do 25m4, odvi-

sno od stanja Mode LED diode.

Grodnio krmilniko
Tiskani vezji kmilnika sta enostranski (sli-

ke 4,5,6 in 7). LEDMUX vezje je loòeno zaradi

dimenzrjskih zahtev §tirih blokov LED diod. Vi-
§ina tiskanin je prilagojena vi§ini najniZjih 19"

ohi§ij. Vezja kmilnika pa so name§òena verti-

kalno izza prednje stranice §katle s pomoòjo Al
blok nosilcev in di$anònikov, PribliZne dimen-

zlje vezij so:242 x 33 mm za glavno tiskanino

in 9l x 33 mm za tiskanino LED prikazovalnika.

Obe tiskanini sta enostranski, veòina elemen-

tov pa je prispajkana na zadnji strani tiskanine.

Na prednji strani se nahaja vseh 16 tipk, LED
diode, oba kistala ter lN4l48 dioda. Vsi ostali

elementi so spajkani zadaj, vkljuòno z integrira-

nimi vezji!

Oòi§òeno in preverjeno vezje polakiramo s

Flux-om ali SK10 sprejem za spajkanje in poòa-

kamo, da se nanos posu§i. Spajkanje priònemo z

najniZjimi in najmanj§imi SMD elementi. Vedno
jih obraòamo tako, da so napisi na njih òitljivi iz
iste smeri. Za oba procesorja prispajkamo profe-

sionalni podnoàji. In sicer tako, da ju preprosto

pretaknemo na zadnji strani vezja skozi luknje,

pazimo na pravilen poloiaj prve noZice, ter jih
od strani prispajkamo, Dekoder in enkoder vezja
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(4532 in 4028) lahko prispajkamo direktno v vezje, namestimo ju prav tako

na zadnji strani tiskanine! Pazimo na pravilen poloZaj prve noZice.

Elektrolitskim kondenzatorjem ukivimo noZice tako, da leZijo na zad-

nji strani tiskanine. Zanapajalno in I2C vtiònico uporabimo enoredne (SIL)

letvice, ki jih prispajkamo in namestimo od zadaj. Prikljuònih Zic pa ne

spajkamo direktno nanje, paÒ pa v enake kose, ki bodo sluZili kot vtiòi.

Tipke na prednji strani poravnamo in jih sestavimo po barvah. Osem

vhodov ima zelene tipke. Sti4e izhodi rdeòe, MR je zelena, MW je rdeòa,

ROLL je rumene in ESC je bele barve. Pri montaZi LED blokov pazimo na

pravilno polariteto. Napis na njih je obrnjen proti §estpolnemu povezoval-

nemu konektorju. Ker je LEDMUX vezje zandi niZjih stro§kov izdelave

enostransko, moramo s katkostiòniki povezati med sabo vse katode prvih

treh LED blokov, ki gredo proti 470E uporom v kolektorju BC847 tranzi-

storjev. Pri tem pazimo, da ne naredimo katkega stika z vezicami pod

katkostiònikr. Oba 4MHz kistala naj bosta v nizkem ohi§ju, ali pa jima

upognemo noZice in pazimo da ne bosta povzroòila katkih stikov na no-

Zicah integrÌranih vezrl pod njima. NoZice vezij, ki gledajo izven gornje

strani tiskanine, od§òipnemo tik ob povr§ini.

Slika 8 - Izgotovljen protltip krmilnika.

Sledi §e spajkanje Ziònega mostiéka med toòkama A-4,
montaZa piezzo plo§òice in §est polnega povezovalnega konek-

torja. Za piezzo plo§òico ni prostora na prednji strani, saj je

predebela. Zato bo name§òena zadaj tiskanine na njej ali s po-

dalj§animi Zicami ob njej. In sicer tako, da uporabimo dve no-

Zici IC podnoZja za vtiònici (u prispajkamo na vezje), vanju pa

kasneje vtaknemo piezzo plo§òico. Za povezavo med glavno in

LEDMUX tiskanino bomo uporabili enoredno 90-stopinjsko le-

tvico s standardnim razmakom 2.54 mm. Na LEDMUX tiska-

nino namestimo na ZGORNJI strani tiskanine mo§ko letvico

stisnjeno do tiskanine. Na glavni tiskanini pa namestimo

SPODAJ Zensko letvico (8.5mm visoka plastika letvice), in jo

prav tako stisnemo do tiskanine, Na ta naòin bo LEDMUX
tiskanina pomaknjena nazaj za okoli 4mm glede na glavno ti-
skanino. Tipke glavne tiskanine se bodo usedle skozi odprtine

3mm debele òelne plo§òe do njenega prednjega roba. LED blo-

ki, ki so preveliki, pa bodo naslonjeni na zadnjo stran òelne

plo§òe.

Preizkus krmilniko
Po konòanem spajkanju vezje pazljivo oòistimo s òopiÒem,

pomoòenim v Nitro razredòilo. Pri tem pazimo, da razredòilo ne

zaide v telo tipk, Vezje posu§imo in ponovno polakiramo -

za§òitimo z SK10 sprejem. Pri tem pazimo, da SK10 lak ne

zaide v luknje podnoZij. Zato 1ih pred lakiranjem polepimo s

ko§òki salotejpa. Posu§eno vezje §e enkat pregledamo in pre-

verimo pravilno namestitev elementov in vrednosti ter morebit-

ne lo'atke stike. Ko smo napake odpravili, vtaknemo LEDMUX
vezje v glavno, oboje pa pLeko Amper metra prikljuòimo na

12V stabiliziran usmernik. Tok ki sme steòi na +12V napajanju,

naj ne bi bil vi§ji od 30mA. Òe temu ni tako, potem imamo nekje na vezju

napako (narobe obrnjeno integrirano vezje, katek stik ali kak odkurjen

element).

Pravilno sestavljeno vezje bo delovalo takoj. Pri vklopu na napajmje

se bo na LED prikazovalniku priZgala svetleòa vrstica, ki se bo zapeljala

navzgor. Za tem vklopnim pozdravom se bo izpisalo trenutno postavljeno

stanje na VISW preklopniku. V primeru, da VISW modula nismo priklju-

òili, bo kmilnik to zaznù in bo na napako opozarjal s piski.

Glavna tiskanina kmilnika lahko deluje tudi samostojno - brez da

nanjo prikljuòimo LED prikazovalnik. Vsi uporabljeni elementi, vkljuòno

s tipkami, so dobavljivi pri nas, in sicer v ljubljanskih trgovinah: HTE, IC

in IR. Sprogramirani procesorji in prof'esionalno izdelane tiskanine pa so

na voljo pri avtorju. O funkcijah, vgrajenih v ta kmilnik, ter o njegovi

praktiòni uporabi bomo spregovorili v naslednjem glasilu, ko bo objavljena

tudi gradnja Stereo VISW preklopnega vezja in montaZa vseh vezij v us-

trezno 19" ohi§je.
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Slika 5 - Razpored elenrentov na LEDMUX tiskanini.
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Slika 7 - LEDMUX tiskanina
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